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La corrosion preocupa a toda la humanidad, desde el inicio del uso de los metales. Hoy en dia
el alcance de la proteccion anticorrsiva abarca desde la proteccion de una puerta de patio, hasta
ejemplos famosos de arquitectura como la Torre Eiffel o el puente Golden Gate. Estos ejemplos
muestran que un tratamiento apropiado anticorrosiva extiende sustancialmente la vida Util de
los objetos que son propensos a la corrosion.

Aspectos econémicosy ecoldgicos son los factores que conducen a la selecciéon de pinturas de
proteccion. Nuestras pinturas de proteccion contribuyen considerablemente a una proteccion
duraderay a la reduccién de danos, por un valor estimado de miles de millones.

Por méas de 50 anos, proteccion contra la corrosion ha sido uno de los negocios principales del
Grupo Mipa. Gracias a nuestra amplia experiencia y modernos laboratorios de investigacion
estamos desarrollando productos innovadores y confiables que estén orientados al usuario para
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areas de aplicacion muy diferentes. Desde imprimaciones de resina sintética hasta sistemas de
recubrimiento libres de solventes, le ofrecemos una soluciéon perfecta para sus requerimientos.

Recubrimientos de fabrica o mantenimiento y renovacién de proteccion anticorrsiva: Nuestros
productos cumplen con varios estandares de calidad nacionales e internacionales y estandares
de fabrica. Esta ante todo el estdndar DIN EN ISO 12944 : 1998 asi como la regulacion ZTV-ING
parte 4 (Condiciones técnicas adicionales del contrato y guia para las obras de ingenieria civil,
parte 4: construcciones de acero).

Este folleto sirve como guia para la ejecucion exitosa de su proyecto para la proteccion contra
la corrosién. En caso de mas preguntas por favor no dude en contactarnos. Nuestro equipo va
a estar encantado de poder asesorarle individualmente.



Preparacion del substrato

La precisa preparacion del substrato, la seleccion del sistema correcto de pintura y la aplicaciéon
profesional de la pintura son los factores méas importantes, que influyen en el éxito total de un
sistema de proteccién anticorrsiva.

La informacion mas importante y detalles, pueden ser encontrados en el estdndar Europeo DIN
ENISO 12944 “Proteccién anticorrsiva de construcciones de acero mediante sistemas de pintura
de protecciéon”.

Un detenido pretratamiento es un requerimiento importante para una protecciéon anticorrsiva a
largo plazo. Independiente de los niveles de contaminacion nosotros siempre recomendamos lim-

piar las superficies de acero completamente, p.e. cascarillas, oxido, pinturas antiguas y particulas
extrafas deben ser removidos. Cualquier contaminacién residual debe estar adherida y puede
permanecer solo como leves manchas en forma de puntos o rayas.

Dependiendo del uso previsto, los procedimientos adecuados son chorro seco, chorro himedo,
limpieza con llama, chorro de agua a alta presion, chorro puntual, barrido con chorro, acid pickling
o limpieza alcalina. Después de la limpieza, el substrato debe tener un minimo de preparacién de
superficie nivel de Sa 2,5 de acuerdo a la norma DIN EN ISO 12944-4 asi como una profundidad
de rugosidad maxima promedio de 40 - 80 um.

Categorias de corrosividad Exterior Interior
C1 Edificios con calefaccion y atmosferas limpias, por ejemplo: oficinas, tiendas,
Muy bajo escuelas, hoteles
C2 . - . , Edificios sin calefaccién donde puede ocurrir condensacion, por ejemplo: depdsi-
) Atmosferas con un bajo nivel de polucién, clima seco, areas rurales
Bajo tos, salas de deporte
C3 Atmosferas urbanas e industriales con contaminacién moderada de diéxido de ; L . . .
. . - Areas de produccién con alta humedad, por ejemplo: lavanderfas, cervecerias
Medio azufre y baja salinidad
C4 3 A . , . o -
Alt Areas industriales y areas costeras con salinidad moderada Piscinas, casa flotante, plantas quimicas
(o}
C5-1 ; . . . s ) . - S
Muy Alto Areas industriales con alta humedad y atmosfera agresiva Edificios o areas con casi permanente condensacién y alta contaminacion
C5-M ; - iy ) : - o
Muv Alto Areas costeras con alta salinidad Edificios o dreas con casi permanente condensacion y alta contaminacion
uy
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Desde la clasificacion C2 proteccion anticorrsiva en adelante
comienzan las regulaciones que estipulan el periodo de proteccion,
la resina base y la capa de pelicula seca.
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La categoria C2 especifica los siguientes ambiente corrosivos:

4 | Mipa Proteccién anticorrosiva

=
2T
N P

R

—
& A
_®

S

A S R R RSN TR

Exterior:

- Clima seco

- Clima rural

- Baja polucion
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Interior:

- Construcciones sin calefaccion
- Condensacion temporal

- Depositos

- Salas de deporte

- Areas de produccion




Sistemas de pintura para corrosividad categoria C2

Imprimante Capa final Capa completa Durabilidad anticipada
Numero de
Sist
istema Grupo de producto Capa E:‘:‘s Grupo de producto Capa E:l:\s Capa E:Ir(:]S B M A
Tabla A2 Categoria de corrosion C2 para acero de baja aleacion, preparacion de la superficie:
Limpieza a chorro hasta Sa 2,5, grado de oxidacion A, B o C (ver ISO 8501-1)
. 1K AK Capa final
A2.01 1K AK Imprimante 1 40 1K AK MIO 1 40 2 80
. 1K AK Capa final
A2.02 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 1 40 2-3 120
) 1K AK Capa final
A2.03 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 1-2 80 2-4 160
A2.04 1K AKDTM 1-2 100 1-2 100
2K EP Capa final
A2.06 2K EP Imprimante 1-2 80 2K PU Capa final 1 40 2-3 120
2K PU MIO
2K EP Capa final
A2.07 2K EP Imprimante 1-2 80 2K PU Capa final 1-2 80 2-4 160
2K PU MIO

ENCS = Espesor nominal de capa seca
B =Bajo M= Medio A =Alto
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C3 es la primera categoria anticorrosiva de alta calidad. En esa Exterior: Interior:
categoria se usa preferiblemente productos bicomponentes - Atmosferas urbanas e industriales con polucién moderada de - Cuartos de produccion con alta humedady ligera
que cumplen con los requisitos exigidos. diéxido de azufre contaminacién del aire,Por ejemplo: instalaciones para
- Zonas costeras mas alejadas del mar con baja salinidad la produccién de alimentos, lavanderias, cervecerias,
La categoria C3 especifica los siguientes ambientes corrosivos: lecherias
- Edificios industriales
- Edificios residenciales
- Techos
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Sistema de pintura para corrosividad categoria C3

Numero de
Sistema

Imprimante Capa final Capa completa Durabilidad anticipada
ENCS ENCS ENCS
Grupo de producto Capa um Grupo de producto Capa um Capa pm B M A

Categoria de corrosion C3 para acero de baja aleacion, preparacion de la superficie:

Tabla A
abla A3 Limpieza a chorro hasta Sa 2,5, grado de oxidacion A, B o C (ver ISO 8501-1)
: 1K AK Capa final
A3.01 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 1 40 2-3 120
. 1K AK Capa final
A3.02 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 1-2 80 2-4 160
) 1K AK Capa final
A3.03 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 1-2 120 2-4 200
2K EP Capa final
A3.07 2K EP Imprimante 1 80 2K PU Capa final 1 40 2 120
2K PU MIO
2K EP Capa final
A3.08 2K EP Imprimante 1 80 2K PU Capa final 1-2 80 2-3 160
2K PU MIO
2K EP Capa final
A3.09 2K EP Imprimante 1 80 2K PU Capa final 1-2 120 2-3 200
2K PU MIO
Izr: Erlljn nte ri nzin 2K EP Capa final
A3.11 1KpES|a e rneoen zine 1 60 2K PU Capa final 1-2 100 2-3 160
. . . 2K PU MIO
Imprimante rico en zinc
Tabla A7 Categoria de corrosion C3 para acero galvanizado por inmersion
2K EP Capa final
A7.09 2K PU Capa final 1 80 1 80
2K PU MIO
2K EP Capa final
A7.10 2K EP Imprimante 1 60 2K PU Capa final 1 60 2 120
2K PU MIO

ENCS = Espesor nominal de capa seca
B =Bajo M= Medio A =Alto
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La clasificacion anticorrosiva C4 se caracteriza por una excelen- Exterior: Interior:

te proteccién anticorrsiva al nivel mas alto. Para estas areas de - Areas industriales con permanente exposicion, asi como zonas - Plantas quimicas
aplicacion Unicamente sistemas de pintura tricapa o bicapa de alto costeras con salinidad moderada - Piscinas
espesor son utilizados. - Areas industriales, edificios industriales y residenciales en areas

costeras con salinidad moderada, plantas quimicas, puentes
La categoria C4 especifica los siguientes ambientes corrosivos:
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Sistema de pintura para corrosividad categoria C4

Imprimante Capa intermedia Capa final Capa completa Durabilidad anticipada
Numero de
Sistema ENCS ENCS ENCS Anzahl ENCS
Grupo de producto Capa um Grupo de producto Capa um Grupo de producto Capa um Schichten um B M A

Categoria de corrosion C4 para acero de baja aleacion, preparacion de la superficie:

Limpieza a chorro hasta Sa 2,5, grado de oxidacion A, B o C (ver ISO 8501-1)

1K AK Capa final

A4.01 1K AK Imprimante 1-2 80 1K AK MIO 2-3 120 3-5 200
. 2K EP Capa final
A4.08 2K EP Imprimante 1-2 80 ;E EE :\r/ﬂg'mame 1-2 100 | 2K PU Capa final 1 60 2-3 240
2K PU MIO
. 2K EP Capa final
A4.09 2K EP Imprimante 1-2 80 gi g :\r/ﬂg'mame 1-2 140 | 2K PU Capa final 1 60 3-5 280
2K PU MIO
|2r: Eripman‘[e rico en zinc 2K EP Capa final
A4.13 1KpESI 1 60 2K PU Capa final 1-2 100 2-3 160
. . . 2K PU MIO
Imprimante rico en zinc
Izri Eriinante rico en zinc 2K EP Imprimante 2K EP Capa final
A414 P 1 60 b 1 120 | 2K PU Capa final 1 60 3 200
1K ESI 2K EP MIO
) . . 2K PU MIO
Imprimante rico en zinc
Izr:pErinnante rico en zinc 2K EP Imprimante 2K EP Capa final
A4.15 1K ES| 1 60 2K EP MIO 1-2 160 2K PU Capa final 1 60 3-4 240

; . . 2K PU MIO
Imprimante rico en zinc

Categoria de corrosividad C4 para acero galvanizado por inmersion

2K EP Capa final

A710 2K EP Imprimante 1 60 2K PU Capa final 1 60 2 120
2K PU MIO
2K EP Capa final

A7 2K EP Imprimante 1 80 2K PU Capa final 1 80 2 160
2K PU MIO

2K EP Capa final
1 80 2K PU Capa final 1 80 3 240
2K PU MIO

2K EP Imprimante

A712 2K EP Imprimante 1 80 2K EP MIO

ENCS = Espesor nominal de capa seca

B =Bajo M= Medio A =Alto
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C5 esté subdividido en C5-l para areas industriales y C5-M
para areas marinas. Ambas subcategorias corresponden a la mas
alta proteccioén anticorrsiva en ambientes muy agresivos. Alto

espesor de capay sistemas de pintura de alta calidad de dos
componentes deben ser usados.

La categoria C5-l especifica los siguientes ambientes corrosivos:
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Exterior:
- Areas industriales con alta humedad y atmosferas agresivas

Interior:

- Construcciones y dreas con condensacion casi perma-
nentey alta polucion



Sistema de pintura para corrosividad categoria C5-1

Numero de
Sistema

Imprimante

Capa intermedia

Capa final

Capa completa

Durabilidad anticipada

Grupo de producto

Categoria de corrosion C

Limpieza a chorro hasta Sa 2,5, grado de oxid

Capa

ENCS
um

Grupo de producto

5-1 para acero de baja aleacion, preparacion

acion A, B o C (ver ISO

2K EP Imprimante

ENCS

Capa um

de la superficie:
8501-1)

Grupo de producto

2K EP Capa final

Capa

ENCS
um

Anzahl ENCS
Schichten um

B M A

A7.10

Imprimante rico en zinc

Categoria de corrosividad C5-1 para a

2K EP Imprimante

cero galvanizado por inmersion

60

2K EP Capa final
2K PU Capa final
2K PU MIO

60

ABl.02 2K EP Imprimante 1 80 2 160 2K PU Capa final 1 80 2-4 320
2K EP MIO 2K PU MIO
|2K E'P te ri i 2K EP Imprimante 2K EP Capa final
ABI.04 Mprimante rco en zinc 1 60 P 1-2 120 | 2K PU Capa final 1 60 3-4 240
1K ESI 2K EP MIO 2K PU MIO
Imprimante rico en zinc
2K EP
Imprimante rico en zinc 2K PU Deck
AbI.05 1K ES| 1 60 2K EP MIO 1-2 160 2K PU MIO 1-2 100 3-56 320

2 120

A7

2K EP Imprimante

80

2K EP Capa final
2K PU Capa final
2K PU MIO

80

2 160

A712

2K EP Imprimante

80

2K EP Imprimante
2K EP MIO

2K EP Capa final
2K PU Capa final
2K PU MIO

80

3 240

A713

2K EP Imprimante

80

2K EP Imprimante
2K EP MIO

1-2 160

2K EP Capa final
2K PU Capa final
2K PU MIO

80

3-4 320

ENCS = Espesor nominal de capa seca

B =Bajo M= Medio A =Alto
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C5 esté subdividido en C5-l para areas industriales y C5-M Exterior: Interior:

para areas marinas. Ambas subcategorias corresponden a la - Costay zonas costeras con alta salinidad - Construcciones y &reas con condensacién casi perma-
més alta proteccién anticorrsiva en ambientes muy agresivos. nentey con alta polucion.

Alto espesor de capay sistemas de pintura de alta calidad de dos

componentes deben ser usados.

La categoria C5-M especifica los siguientes ambientes corrosivos:

Mipa Proteccion anticorrosiva



Sistema de pintura para corrosividad categoria C5-M

Imprimante Capa intermedia Capa final Capa completa Durabilidad anticipada
Numero de
Sistema
ENCS ENCS ENCS Anzahl ENCS
Grupo de producto Capa um Grupo de producto Capa um Grupo de producto Capa um Schichten um B M A

Categoria de corrosion C5-M para acero de baja aleacion, preparacion de la superfi

Limpieza a chorro hasta Sa 2,5, grado de oxidacion A, B o C (ver ISO 8501-1)

2K EP Capa final
ABM.01 2K EP Imprimante 1 150 2K PU Capa final 1 150 2 300
2K PU MIO

2K EP Imprimante 2K EP Capa final

A5M.02 2K EP Imprimante 1 80 2 160 2K PU Capa final 1 80 4 320
2K EP MIO 2K PU VIO
. . 2K EP Capa final
ABM.05 fi Eglzz'?nksstfa“ubb 1 60 gi EE mg'mame 2 120 | 2K PU Capa final 1 60 4 240
2K PU MIO
. . 2K EP Capa final
psM.op | 2N EP Zinkstaub 1 go | 2N EP Imprimante 2 160 | 2K PU Capa final 1-2 100 4-5 320
1K ES Zinkstaub 2K EP MIO 2K PU VIO

Categoria de corrosividad C5-l para acero galvanizado por inmersion

2K EP Capa final

A7.10 2K EP Imprimante 1 60 2K PU Capa final 1 60 2 120
2K PU MIO
2K EP Capa final

A7 2K EP Imprimante 1 80 2K PU Capa final 1 80 2 160
2K PU MIO

2K EP Imprimante 2K EP Capa final

A712 2K EP Imprimante 1 80 1 80 2K PU Capa final 1 80 3 240
2K EP MIO PO
! 2K EP Capa final
A713 2K EP Imprimante 1 80 EE g :\r/ﬂg'mame 1-2 160 | 2K PU Capa final 1 80 3-4 320
2K PU MIO

ENCS = Espesor nominal de capa seca

B =Bajo M= Medio A =Alto
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El punto de rocio (en °C)

La temperatura de punto de rocioé es la temperatura a la cual el aire se satura con el vapor del
agua. Mientras més baja es la temperatura menos vapor de agua puede ser absorbido por

el aire. El vapor de agua se condensa cuando la temperatura disminuye a la temperatura de
punto de rocid por ejemplo en substratos frios.

Humedad de aire =
Humedad de aire absoluta =
Humedad de aire méxima =

cantidad de vapor de agua en el aire

agua en gramos por metro cubico de aire

cantidad mas alta de humedad de aire absoluta sin
precipitacién de agua en forma liquida
dependiendo de la relacion variable de humedad
absoluta y maxima del aire

Humedad de aire relativa =

Humedad microscopica dispersada debido a por ejemplo: rocid, niebla o humedad de aire de
condensacién en los substratos puede afectar la adhesion y rendimiento de cualquier recubri-
miento de pintura aplicado.

El contenido de humedad del aire tiene ademas un impacto en el proceso de secado de la
pintura y materiales de recubrimiento.

Mipa Proteccion anticorrosiva

La tabla de punto de rociado

La tabla de punto de rociado indica a que temperatura del substrato, dependiendo de la
temperatura y la humedad relativa del aire, la condensacion aparece en la superficie. Por
ejemplo: A temperatura del aire de 22 °C y a una humedad relativa del aire de 65 %, la con-
densacion emerge en substratos no-absorbentes que tienen una temperatura del substrato
menor a 15 °C.

Generalmente, la temperatura del substrato debe estar por lo menos 3 °C sobre el punto de
rociado durante el proceso de aplicacion, en este caso a 18 °C.



Seleccionar un apropiado sistema de pintura

Después de preparar el substrato, el correcto sistema de pintura debe ser seleccionado de acu-
erdo a los requerimientos de categorias DIN EN ISO 12944. La llave al éxito se encuentra pri-
meramente en reconocer la corrosividad del ambiente al cual la superficie va a estar expuesta.
Para determinar este criterio es importante revisar las tablas “Categorias de corrosividad C2 a
C5" en las paginas 4-13. Subsecuentemente, la deseada durabilidad tiene que ser especificada.

El estandar define los siguientes tres rangos de durabilidad: B(ajo) 2 -5 afnos
M(edio) 5-15 anos
A(lto mas)  de 15 afnos

Nota: El rango de durabilidad no es un periodo de garantia. Durabilidad es una consideracion
técnica que puede ayudar al dueno a establecer un programa de mantenimiento.

Una vez la categoria de corrosividad y la durabilidad son especificadas, la pregunta de un apro-
piado sistema de pintura debe ser considerada. ComiUnmente, un sistema de pintura pintura
tricapa que consiste en imprimante, capa intermedia y final debe ser seleccionado.

La capa de imprimacion es de vital importancia porque el imprimante contiene pigmentos
que aseguran una proteccion catédica. La capa de imprimacion es ademas la base, provee la
adhesién al substrato y actla como promotor de adherencia para las capas subsecuentes. Las
siguientes capas intermedias forman una barrera contra la penetracién de substancias corro-
sivas. Este efecto es alcanzado por el alto espesor de capa seca y a menudo soportado por
pigmentos lamelares. Esta capa, que varia dependiendo de los requerimientos, nivela de igual
manera pequenas irregularidades en la superficie.

La capa final provee el toque final al objeto. Ofrece otra barrera contra substancias corrosivas

y brinda la apariencia requerida. La pintura también provee la primera linea de defensa contra

la luz del sol y todos los climas, atmosferas agresivas asi como a tensiones mecanicas y/o
quimicas.

En este folleto usted va a encontrar diferentes recomendaciones para sistemas de pintura de
acuerdo a las tablas A2 - A5 asi como para la A7 de DIN EN ISO 12944-5. En general, las sigui-
entes recomendaciones de aplicacion son posibilidades que tienen que ser consideradas even-
tualmente en términos de requerimientos individuales. Requerimientos especificos del cliente
asi como resistencia especial mecanica, quimica y para todos los climas u otras demandas de
acuerdo por ejemplo: al brillo y a la sensacién tactil, deben ser cumplidos de mejor manera por
otros productos. Por favor contactenos y nosotros le vamos a ofrecer la solucién de pintura para
su requerimiento especifico.

Aplicacion de capas de pintura

Para aplicar la pintura correctamente, revisar las especificaciones del producto en nuestra ficha
técnica. En el caso de cualquier consulta adicional nuestros ingenieros de aplicacion van a estar
felices de poder brindarle soporte.
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Material de recubrimiento

Grupo de productos Producto

1K AK Imprimante Mipa AK 105-20

1K ESI Zinkstaub Mipa 1K-ESI-Zinkstaubprimer High Zinc

2K EP Imprimante Mipa EP 100-20 | Mipa EP 164-20 | Mipa EP 140-30 | Mipa EP 564-20

2K EP Capa final Mipa 2K-Zinkstaubfarbe

1KAKDTM Mipa AK 225-30 | Mipa AK 231-50

1K AK MIO Mipa AK 555-20

1K AK Capa final Mipa AK 230-30 | Mipa AK 235-90 | Mipa AK 240-90 | Mipa AK 255-xx | Mipa AK 260-70 | Mipa AK 232-xx
2K EP Capa final Mipa EP 200-xx

2K EP MIO Mipa EP 500-20

2K PU Capa final Mipa PU 240-xx | Mipa PU 250-xx | Mipa PU 255-xx | Mipa PU 264-xx | Mipa PU 265-xx | Mipa PU 266-xx | Mipa PU 300-xx
2K PU MIO Mipa PU 500-20

mipa
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Temperatura del

La temperatura de punto de rociado (redondeado) en °C a una humedad relativa en el aire de

aire en °C
30% 35% 40% 45% 50 % 55 % 60 % 65 % 70% 75 % 80% 85 % 90 % 95% 100 %
50 28 30 33 35 37 39 40 42 43 44 46 47 48 49 50
45 23 26 28 30 32 34 35 37 38 40 41 42 43 44 45
40 19 22 24 26 28 29 31 32 34 35 36 37 38 39 40
35 15 17 19 21 23 25 26 27 29 30 31 32 33 34 35
30 1 13 15 17 18 20 21 23 24 25 26 27 28 29 30
29 10 12 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26 27 28 29
28 9 il 13 15 17 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28
27 8 10 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27
26 7 9 1 13 15 16 18 19 20 21 22 23 24 25 26
25 6 S i 12 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25
24 B 8 10 1" 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24
23 B 7 ) 10 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
22 4 6 8 10 1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
21 8 5 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
20 2 4 6 8 9 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
19 1 3 5 7 8 10 1 12 13 15 16 16 17 18 19
18 0 2 4 6 7 9 10 1" 13 14 15 15 16 17 18
17 -1 1 8 5 7 8 ) 10 12 13 14 15 15 16 17
16 -1 1 2 4 6 7 8 9 1 12 13 14 14 15 16
15 -2 0 2 8 5 6 7 S 10 1" 12 13 13 14 15
14 -3 = 1 2 4 B 6 8 d 10 1 12 12 13 14
13 -4 -2 0 1 8 4 6 7 8 © 10 " 1" 12 13
12 5 -3 0 0 2 8 5 6 7 8 d 10 10 1" 12
1 <5 -3 -2 0 1 2 4 B 6 7 8 9 9 10 1"
10 -6 -4 -3 -1 0 1 8 4 5 6 7 8 8 9 10
8 -8 -7 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6 6 7 8
6 -10 -8 -7 -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 4 5 6
4 -12 -10 -8 -7 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 2 3 4
2 -14 -12 -10 -9 -7 -5 -4 -3 -3 -2 -1 0 1 1 2
0 -15 -14 -12 -10 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -2 -1 0 0

Temperaturas tipicas durante el proceso
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