mipa

Professional Coating Systems

Zastita od korozije

MIPA SE - Am Oberen Moos 1 D-84051 Essenbach - Tel.: +498703/922-0 - Fax: +498703/922-100
mipa@mipa-paints.com - www.mipa-paints.com



2

Korozija zaokuplja ¢ovecanstvo od pocetka upotrebe metala. Danas se podrucje zastite od korozije kre¢e od zastite
dvori$nih kapija do poznatih primera arhitekture kao sto su Ajfelov toranj ili Golden Gate most. Ovi primeri pokazuju
da se odgovarajuéi anti — korozivni tretman odnosi u sustini na Zivotni vek objekata koji su skloni koroziji.

Ekonomski i ekoloski aspekti su pokretaci u izboru zastitnih premaza. Nasi zastitni premazi znacajno doprinose
dugotrajnoj zastiti i smanjenju Stete u iznosima koji mogu da idu do milijardu evra.

Vise od 50 godina, zastita od korozije je bila jedna od klju¢nih delatnosti Mipa grupe. Zahvaljujué¢i naSem obimnom
iskustvu i naSoj modernoj istrazivackoj laboratoriji, mi razvijamo inovativne i pouzdane proizvode koji su korisnicki
orijentisani na veoma razli¢ite oblasti primene. Od prajmera sa sintetickim smolama do sistema premaza bez rastvaraca —
nudimo savr$eno resenje za vase potrebe.

Fabricki premaz ili odrzavanje i renoviranje sa zastitom od korozije:

Nasi proizvodi su u skladu sa raznim domadim i medunarodnim standardima kao i fabrickim standardima. Ovo se
prevashodno odnosi na standard DIN EN ISO 12944, kao i na regulativu ZTV-ING deo 4 ( Dodatni tehnicki uslovi
ugovora i smernice za gradevinski radove, deo 4: ¢eli¢ne konstrukcije).

Ova brosura sluzi kao vodi¢ za uspesno izvodenje vaseg projekta za zastitu od korozije. U sluc¢aju da imate dodatnih
pitanja, molimo vas da se ne ustru¢avate da nas kontaktirate. Nas tim ¢e biti sre¢an da vam izade u susret i da vas
posavetuje.

Mipa zastita od korozije



Priprema podloge

Pravilna priprema podloge, izbor odgovarajuéeg sistema premaza i profesionalna aplikacija premaza su najvazniji faktori koji
uti¢u na ukupni uspeh sistema za zastitu od korozije.

Najvaznije informacije i detalji mogu se naci u Evropskom standardu DIN EN ISO 12944 ,Zastita od korozije ¢elicnih konstrukcija
sa zastitnim sistemom premaza”

Temeljni predtretman podloge je vazan uslov za dugoro¢nu zastitu od korozije. Bez obzira na nivo kontaminacije mi uvek
preporuc¢ujemo da odistite celiéne povrsine temeljno od rde, starih premaza i nepozeljnih stvari koje se moraju ukloniti. Svaka
zaostala kontaminacija mora dobro da prijanja i mogu da ostanu samo neznatne mrlje u obliku tackica ili pruga.

U zavisnosti od namene, pogodne procedure su: suvo peskarenje, mokro peskarenje, ¢iséenje plamenom, vodom pod visokim
pritiskom, mestimi¢no peskarenje, ¢iS¢enje peskarenjem, konzerviranje kiselinom ili alkalno ¢iséenje. Nakon ¢iséenja, podloga
mora imati minimalni nivo Sa 2,5 pripreme povrsine prema DIN EN ISO 12944-4 kao i prose¢ne maksimalne dubine risova od

40 -80 pm.

Tabela br. 1 -Tipovi korozijonog opterecéenja:

Kategorija korozije Eksterijer Enterijer
c1 Grejane zgrade sa ¢istom atmosferom,
Vrlo niska npr. kancelarije, prodavnice, $kole, hoteli
C2 Atmosfera sa niskim nivoom zagadenja, suva Negrejane zgrade u kojima moze doc¢i do javljanja
Niska klima, ruralna podrucja kondenzacije npr. depoi, sportske dvorane
Cc3 Urbana i industrijska atmosfera sa umerenim Proizvodna postrojenja sa velikom vlagom, npr.
Srednja zagadenjem sumpor dioksida i niskim salinitetom perionice, pivare

Industrijske zone i priobalna podrucja sa . . y . .
C4 ) " P P ) Bazeni, ku¢e za ¢amce, hemijska postrojenja
Evidentna umerenim salinitetom
Ch-1 Industrijske zone sa visokom vlaznoscu i Zgrade ili oblasti sa skoro stalnom kondenzacijom
Vrlo visoka agresivhom atmosferom i visoka zagadenost
C5-M Obalne i kopnene oblasti sa visokim Zgrade ili oblasti sa skoro stalnom kondenzacijom
Vrlo visoka salinitetom i visoka zagadenost

Mipa zastita od korozije
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KOROZIONO OPTERECENJE C2

Mipa zastita od korozije

Od klasifikacije C2 i dalje, zapoceta regulativa koja defiSe period zastite,
tip smole i debljinu suvog filma.

Kategorija C2 se odnosi na sledeca korozivna opterecenja:

Eksterijer:
- suva klima
- niska zagadenost

Enterijer:

- ne grejane zgrade

- privremena kondenzacija
- depoi

- sportske hale

- proizvodne hale



Sistem premaza za koroziono opterec¢enje C2

Praimer Zavrni Kompletan Predvideno
Broj ! sistem premaza trajanje
sistema
Grupa proizvoda Slojeva N:);F Grupa proizvoda Slojeva NE:F Slojeva N‘?I:F K S D

Koroziono optereéenje C2 za nisko - legiran celik , priprema povrsina:
Ciséenje peskarenjem do Sa 2,5, stepen rde A, B ili C (vidi ISO 8501-1)

Tabela A2

1K AK zavrs$ni

A2.01 1K AK Prajmer 1 40| 1k Mo 1 40 2 80
A2.02 1K AK Prajmer 1do2 = 80 :EQE 'Z\;’I‘gi"i 1 40 | 2do3 | 120
A2.03 1K AK Prajmer 1do2 = 80 :EQE 'Z\;I’I‘gf("i 1do2 | 80 | 2do4 160
A2.04 1K AK DNM 1do2 | 100 1Tdo2 | 100

2K EP zavrs$ni
A2.06 2K EP Prajmer 1do 2 80 | 2K PU zavrsni 1 40 2do3 120
2K PU MIOX

2K EP zavrsni
A2.07 2K EP Prajmer 1do 2 80 | 2K PU zavrsni 1do2 80 2do4 160
2K PU MIOX

NDSF = Nominalna Debljina Suvog Filma
K= kratko S=srednje D=dugo
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KOROZIONO OPTERECENJE C3

6 ‘ Mipa zastita od korozije

C3 je prva kategorija zastite od korozije visokog kvaliteta. U ovoj kategoriji
dvokomponentni proizvodi se prvenstveno koriste da ispunjavaju sve vece
zahteve trzista.

Kategorija C3 se odnosi na sledece koroziono opterecenja:

Eksterijer:

- gradska i industrijska atmosfera sa umerenim zagadenjem sumpora
dioksida

- obalno podrucje dalje od mora sa malim salinitetom

Enterijer:

- proizvodna postrojenja sa visokom vlaznoséu i blagim zagadenjem
vazduha, npr. postrojenja za proizvoju hrane, perionice, pivare, mlekare

- industrijske zgrade

- stambene zgrade

- krovovi



Sistem premaza za korozijono optereé¢enje C3

Tabela A7

Korozijono opterecenje C3, za toplo pocinkovani celik:

Prajmer Zavrsni . Kompletan Predvideno trajanje
Broj sistem premaza
sistema
Grupa proizvoda Slojeva NDSF Grupa proizvoda Slojeva NDSF Slojeva NDSF K S D
um um um
Tabela A3 Korozijono optereéenje C3, za nisko - legiran éelik , priprema povrsina:
Ciséenje peskarenjem do Sa 2,5, stepen rde A, B ili C (vidi ISO 8501-1)
. 1K AK zavrsni
A3.01 1K AK Prajmer 1-2 80 1K AK MIOX 1 40 2do3 120
. 1K AK zavrsni
A3.02 1K AK Prajmer 1-2 80 1K AK MIOX 1do2 80 2do4 160
. 1K AK zavrsni
A3.03 1K AK Prajmer 1-2 80 1K AK MIOX 1do2 120 2do4 200
2K EP zavrsni
A3.07 2K EP Prajmer 1 80 | 2K PU zavrsni 1 40 2 120
2K PU MIOX
2K EP zavrs$ni
A3.08 2K EP Prajmer 1 80 | 2K PU zavrs$ni 1do2 80 2do3 160
2K PU MIOX
2K EP zavrsni
A3.09 2K EP Prajmer 1 80 | 2K PU zavrsni 1do 2 120 2do3 200
2K PU MIOX
LZ)E EaI: Eirr?lj(r;r?]r 2K EP zavrsni
A3.1 9 . 1 60 | 2K PU zavrsni 1do 2 100 2do3 160
1K ESI I_’rajmer 2K PU MIOX
bogat cinkom

2K EP zavrs$ni

2K PU MIOX

A7.09 2K PU zavrsni 1 80 1 80
2K PU MIOX
2K EP zavrsni

A7.10 2K, EP Prajmer 1 60 | 2K PU zavrsni 1 60 2 120

NDSF = Nominalna Debljina Suvog Filma

K= kratko S=srednje D=dugo
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KOROZIONO OPTERECENJE C4

8 ‘ Mipa zastita od korozije

Zastita za korozijono opterecenje C4 zahteva izvanrednu zastitu od korozije
na najvisem nivou. Za ove oblasti primene se koriste samo troslojni ili
dvoslojni debeloslojni sistemi.

Kategorija C4 odnosi se na sledeca korozivna opterecenja:

Eksterijer:

- industrijske zone koje su permanentno izlozene, kao i priobalna podrucja
sa umerenim salinitetom

- industrijske zone, industrijski objekti i stambene zgrade u primorskim
podrucijima sa umerenim salinitetom, hemijska postrojenja, mostovi

Enterijer:
- hemijska postrojenja
- bazeni



Sistem premaza za korozijono opterec¢enje C4

Korozijono opterecenje C4, za toplo pocinkovani celik

Prajmer Medusloj Zavrsni . Kompletan Predyldgno
Broj sistem premaza| trajanje
sistema
G.rupad Slojeva NDSF G.rupad Slojeva NDSF G'rupad Slojeva NDSF Slojeva NDSF K S D
proizvoda um proizvoda pm proizvoda um um
Korozijono opterecenje C4, za nisko - legiran celik , priprema povrsina:
Ciséenje peskarenjem do Sa 2,5, stepen rde A, B ili C (vidi ISO 8501-1)
A4.01 | 1K AK Prajmer | 1do2 | 80 mﬁﬁ Iz\;l’l‘g;”' 2do3 120 [3do5 200
. 2K EP zavrs$ni
A408 | 2KEP Prajmer | 1do2 | 80 | 2N EF Praimer o 100 | 2K PU zavréni 1 | 60 |2do3 240
2K EP MIOX 2K PU MIOX
. 2K EP zavrs$ni
A4.09 | 2KEP Prajmer | 1do2 8o |2KEPPraimer o1 140 | 2k PU zavrani 1 | 60 |3do5| 280
2K EP MIOX 2K PU MIOX
gK EP P_ra'j(mer 2K EP zavrsni
A4.13 | Pogatcinkom 1 60 2K PU zavréni | 1do2 | 100 |2do3 160
1K ESI Prajmer 2K PU MIOX
bogat cinkom
2K EP Prajmer .
h . 2K EP zavrs$ni
A4.14 | POgatcinkom 1 o |2KEPPraimer g |2kPUZavini | 1 60 | 3 200
1K ESI Prajmer 2K EP MIO 2K PU MIOX
bogat cinkom
2K EP Prajmer .
h . 2K EP zavrsni
A4.15 | Bogatcinkom 1 o |2KEPPraimer o 160 |2KPUzavisni | 1 60 |3do4 240
1K ESI Prajmer 2K EP MIO 2K PU MIOX
bogat cinkom

2K EP Prajmer

60

2K EP zavrsni
2K PU zavrsni
2K PU MIOX

60

2 120

A7

2K EP Prajmer

80

2K EP zavrs$ni
2K PU zavrsni
2K, PU MIOX

80

2 160

A7.12

2K EP Prajmer

80

2K EP Grund
2K EP MIO

2K EP zavrs$ni
2K PU zavrsni
2K PU MIOX

80

3 240

NDSF = Nominalna Debljina Suvog Filma

K= kratko S=srednje D=dugo

Mipa zastita od korozije




KOROZIONO OPTERECENJE C5-i

10 ‘ Mipa zastita od korozije

C5 je podeljen na C5-1 za industrijske oblasti i C5-M za morska podrucja.
Obe podkategorije odgovaraju najvisim nivoima zastite od korozije u vrlo
agresivnim sredinama. Visoke debljine suvog filma i visoko kvalitetni
dvokomponentni sistemi premaza se moraju koristiti.

Koroziono optereéenje C5-l se odnosi na sledeéa korozivna optercenja:

Eksterijer:
- Industrijske zone sa visokom vlagom i agresivnom atmosferom

Enterijer:
- Zgrade i podrucja sa skoro stalnom kondenzacijom i visokim zagadenjem.



Sistem premaza za koroziono opterec¢enje C5-I

. . - Kompletan Predvideno
Prajmer Medusloj Zavrsni . -
System sistem premaza trajanje
Nr.
G_rupa Slojeva NDSF G_rupa Slojeva NDSF G.rupa Slojeva NDSF Slojeva NDSF K S D
proizvoda pm proizvoda pm proizvoda um um

Korozijono opterecenje C5-l, za nisko - legiran éelik, priprema povrsina:

éiét’:enie peskarenjem do Sa 2,5, stepen rde A, B ili C (vidi ISO 8501-1 )

2K EP Prajmer 2K EP zavrsni

A51.02 2K EP Prajmer 1 80 2 160 | 2K PU zavrs$ni 1 80 |2do4 | 320
2K EP MIOX 2K PU MIOX
2K EP Prajmer 2K EP zavrsni
psl.o4 | Pogatcinkom 1| eo |ZKEPPraimer o 120 |2KPUzavrsni 1 | 60 |3dod 240
1K ESI Prajmer 2K EP MIOX K PU MIOX
bogat cinkom 2
2K EP Prajmer
bogat cinkom 2K PU zavrsni
A51.05 1K ESI Prajmer 1 60 [2K EP MIOX 1do2| 160 2K PU MIOX 1-2 | 100 | 3do5| 320

bogat cinkom

Koroziono opterecenje C5-l za toplo pocinkovani ¢elik

2K EP zavrs$ni
A7.10 2K EP Prajmer 1 60 2K PU zavr$ni 1 60 2 120
2K PU MIOX

2K EP zavrs$ni
A7 2K EP Prajmer 1 80 2K PU zavrs$ni 1 80 2 160
2K PU MIOX

2K EP Prajmer 2K EP zavrsni

A712 | 2K EP Prajmer 1 | 80 1 | 80 [2KPUzavréni 1 | 80 | 3 | 240
2K EP MIOX 2K PU MIOX
. 2K EP zavrsni
A713 | 2K EP Prajmer 1| go |2KEPPramer o 160 |2KPUzavrsni 1 | 80 |3dod 320

2K EP MIOX 2K PU MIOX

NDSF = Nominalna Debljina Suvog Filma
K= kratko S=srednje D=dugo

Mipa zastita od korozije | 11



12

KOROZIONO OPTERECENJE C5-M

Mipa zastita od korozije

C5 je podeljen na C5-1 za industrijske oblasti i C5-M za morska podrucja.
Obe podkategorije odgovaraju najvisim nivoima zastite od korozije u vrlo
agresivnim sredinama. Visoke debljine suvog filma i visoko kvalitetni
dvokomponentni sistemi premaza se moraju koristiti.

Kategorija C5-M se odnosi na sledeéa korozivna optereéenja :

Eksterijer:
- Obalno i priobalno podruéje dalje od mora sa velikim salinitetom

Enterijer:
- Zgrade i podrucja sa skoro stalnom kondenzacijom i visokim zagadenjem.



Sistem premaza za koroziono opterecenje C5-M

. . . Kompletan Predvideno
Prajmer Medusloj Zavrsni ist traiani
Broj sistem premaza rajanje
sistema
Grupa Slojeva | "DSF Grupa Slojeva | NDSF Grupa siojeva | "PSF| gigjeva | NPSF | k| s | D
proizvoda pm proizvoda Hm proizvoda um pm

Tabela Korozijono opterecenje C5-M, za nisko - legiran ¢elik, priprema povrsina:

A5-M éiééenje peskarenjem do Sa 2,5, stepen rde A, B ili C (vidi ISO 8501-1)

2K EP zavrs$ni
A5M.01 | 2K EP Prajmer 1 150 2K PU zavrsni 1 150 2 300
2K PU MIOX

2K EP zavrsni
2 160 | 2K PU zavrs$ni 1 80 4 320
2K PU MIOX

2K EP Prajmer

A5M.02 | 2K EP Prajmer 1 80 2K EP MIOX

2K EP Prajmer

bogat cinkom 2K EP zavrsni

2K EP Prajmer

ASM.05 | 2 oraimer 1 60 |5 b MioX 2 | 120 |2K PU zavréni | 1 60 4 240
: 2K PU MIOX
bogat cinkom
2K EP Prajmer -
. . 2K EP zavrsni
AsM.06 | P93t cinkom 1 go |2KEPPraimer: | 160 |2k PU zavrani| 1do2 | 100 | 4do5 | 320

1K ESI Prajmer 2K EP MIOX

bogat cinkom 2K PU MIOX

Koroziono opterecenje C5 toplo pocinkovani celik

2K EP zavrsni

A7.10 | 2K EP Prajmer 1 60 2K PU zavrsni 1 60 2 120
2K PU MIOX
2K EP zavrsni

A7 2K EP Prajmer 1 80 2K PU zavrsni 1 80 2 160
2K PU MIOX

2K EP Prajmer 2K EP zavrsni

A712 | 2K EP Prajmer 1 80 1 | 80 |2KPUzavréni 1 | 80 | 3 240
2KEP MIO 2K PU MIOX
. 2K EP zavrsni
A713 | 2K EP Prajmer 1| go |ZKEPPramer o 160 |2KPUzavrsnii 1 | 80 | 3do4 320

2K EP MIO 2K PU MIOX

NDSF = Nominalna Debljina Suvog Filma
K= kratko S=srednje D=dugo

Mipa zastita od korozije | 13



14

Tacka rose (u °C)

Temperatura tacke rose, je temperatura na kojoj je vazduh prezasi¢en vodenom parom. Sto je niza temperatura,
to manje vodene pare moze biti apsorbovano vazduhom. Vodena para se kondenzuje kada temperatura pada do
temperature tacke rose npr. na hladnu povrsinu.

Vlaznost vazduha = koli¢ina vodene pare u vazduhu

Apsolutna vlaznost vazduha voda u gramima po kubnom metru vazduha

Maksimalna vlaznost vazduha najveci iznos apsolutne vlaznosti vazduha bez taloZzenja vode u teénom obliku
Relativna vlaznost vazduha = zavisi od promenljivog odnosa apsolutne i maksimalne vlaznosti vazduha

Mikroskopski dispergovana vlaga npr. rosa, magla ili kondenzacija usled vlaznosti vazduha na povr§inama, moze
da uti¢e na prijanjanje i performanse svakog premaza.

Sadrzaj vlage u vazduhu ima uticaj i na proces susenja boje i materijala za premazivanje.

Tabela sa tackom rose

Tabela sa tackom rose pokazuje na kojoj temperaturi podloge u zavisnosti od temperature vazduha i relativne
vlaznosti vazduha se pojavljuje kondenzacija na povrsini.

Primer: Pri temperaturi vazduha od 22°C i relativnoj vlaznosti vazduha od 65 %, kondenzacija se pojavljuje na
neupijajuc¢oj podlozi koja ima temperaturu povrSine manju od 15°C. Generalno, temperatura podloge treba da
bude najmanje 3°C iznad tacke rose tokom procesa aplikacije, u ovom sluc¢aju na 18°C.

Na strani 17. izlozena je tabela sa detaljanim tackama rose.

Mipa zastita od korozije



Izbor odgovarajuceg sistema premaza

Nakon pripreme podloge, mora se izabrati pravi sistem premaza prema zahtevima kategorije DIN EN 1SO 12944.

Klju¢ uspeha lezi prvenstveno u prepoznavanju korozivnosti sredine kojoj ée povrsina biti izloZzena. Da bi se utvrdio ovaj kriterijum
molimo vas da poglete tabele , Koroziono optereéenje C2 do C5” na stranicama 4 -13. Nakon toga, Zeljena trajnost mora biti
odredena.

Standardna definicija navedenih tri roka trajanja: K(ratak) 2-5 godine
S(rednji) 5-15 godine
D(dugi) viSe od 15 godina

Napomena:
Rok trajanja nije garantni rok. Trajnost se tehnic¢ki razmatra kako bi se
pomoglo vlasniku da odredi program odrzavanja.

Kada su kategorija korozivnosti i rok trajanja odredeni, mora se uzeti u obzir pitanje odgovarajuceg sistema premaza.
Generalno, ide se sa troslojnim sistemom premaza koji se sastoji od prajmera, medjusloja i zavr§nog sloja.

Osnovni sloj je od vitalnog znacaja zato $to prajmer sadrzi pigmente koji obezbeduju katodnu zastitu. Osnovni sloj predstavlja
bazu, obezbeduje prijanjanje na podlogu i deluje kao promoter adhezije za naredne slojeve.

Medjusloj-srednji premaz formira barijeru protiv prodiranja korozivnih supstanci. Ovaj efekat se postize ve¢om debljinom suvog
filma koji je ¢esto poja¢an lamelarnim pigmentima-MIOX. Ovaj sloj, koji varira u zavisnosti od zahteva, ¢ak i izjedna¢ava manje
nepravilnosti na povrsini.

Zavrsni sloj daje finalni izgled objektu. On obezbeduje jos jednu barijeru protiv korozivnih materija i daje trazeni izgled.

Zavrsni sloj takode predstavlja prvu liniju odbrane od sunceve svetlosti i vremenskih uslova, agresivne atmosfere kao i od
hemijskih i/ili mehanickih uticaja.

U ovoj brosuri ¢ete naci razliCite preporuke za sisteme premaza u skladu sa tabelama A2- A5 kao i A7 prema DIN EN ISO 12944-5.
Generalno, sledece preporuke primene su mogucnosti koje se moraju razmotriti eventualno u zavisnosti od uslova individualnih
potreba. Specificnim zahtevima klijenta kao $to su specijalna mehanicka, hemijska i otpornost na atmosferske uticaje ili drugi
zahtevi koji se odnose na npr sjaj i suvo na dodir mogu bolje odgovarati neki drugi proizvodi. Molimo vas da nas kontaktirate i
mi ¢emo vam ponuditi odgovarajuéi premaz prema vasim specificnim zahtevima.

Primena premaza

Da bi pravilno primenili premaz, molimo vas da pogledate specifikacije proizvoda u nasem listu sa tehnic¢kim podacima.
U slucaju da imate bilo kakvo dodatno pitanje nasim tehnic¢arima ¢ée biti zadovoljstvo da vam pomognu.

Mipa zastita od korozije
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Preporuéeni materijali iz naseg asortimana:

Grupa proizvoda Proizvod
1K AK Prajmer Mipa AK 105-20

1K ESI Prajmer

bogat cinkom Mipa 1K-ESI-Zinkstaubprimer High Zinc

2K EP Primer Mipa EP 100-20 | Mipa EP 164-20 | Mipa EP 140-30 | Mipa EP 564-20

2K EP prajmer

i T e Mipa 2K-Zinkstaubfarbe

1KAK DNM Mipa AK 225-30 | Mipa AK 231-50

1K AK MIOX Mipa AK 555-20

1K AK Zavréni Mipa AK 230-30 | Mipa AK 235-90 | Mipa AK 240-90 | Mipa AK 255-xx | Mipa AK 260-70 |
Mipa AK 232-xx

2K EP Zavrsni Mipa EP 200-xx

2K EP MIOX Mipa EP 500-20

Mipa PU 240-xx | Mipa PU 250-xx | Mipa PU 255-xx | Mipa PU 264-xx | Mipa PU 265-xx |

AL VTR Mipa PU 266-xx | Mipa PU 300-xx

2K PU MIOX Mipa PU 500-20

mipa
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Temper.

vazduha Temperatura tacke kondenzacije (zaokruzeno) u °C na relativnoj vlaznosti vazduha od
u°C
30% 35% 40% 45% 50% 55% 60% 65% 70% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
50 28 30 33 35 37 39 40 42 43 44 46 47 48 49 50
45 23 26 28 30 32 34 35 37 38 40 41 42 43 44 45
40 19 22 24 26 28 29 31 32 34 35 36 37 38 39 40
35 15 17 19 21 23 25 26 27 29 30 31 32 33 34 35
30 1 13 15 17 18 20 21 23 24 25 26 27 28 29 30
29 10 12 14 16 18 19 20 22 23 24 25 26 27 28 29
28 9 1 13 15 17 18 20 21 22 23 24 25 26 27 28
27 8 10 12 14 16 17 19 20 21 22 23 24 25 26 27
26 7 9 1 13 15 16 18 19 20 21 22 23 24 25 26
25 6 9 1 12 14 15 17 18 19 20 21 22 23 24 25
24 5 8 10 1 13 14 16 17 18 19 20 21 22 23 24
23 B 7 9 10 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
22 4 6 8 10 1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
21 3 5 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
20 2 4 6 8 9 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
19 1 3 B 7 8 10 1 12 13 15 16 16 17 18 19
18 0 2 4 6 7 9 10 1 13 14 15 15 16 17 18
17 -1 1 3 5 7 8 9 10 12 13 14 15 15 16 17
16 -1 1 2 4 6 7 8 9 1 12 13 14 14 15 16
15 -2 0 2 3 5 6 7 9 10 1 12 13 13 14 15
14 -3 -1 1 2 4 5) 6 8 9 10 1 12 12 13 14
13 -4 -2 0 1 3 4 6 7 8 9 10 1 1 12 13
12 -5 -3 0 0 2 3 5 6 7 8 9 10 10 1 12
1 -5 -3 -2 0 1 2 4 5 6 7 8 9 9 10 1
10 -6 -4 =3 -1 0 1 3 4 5 6 7 8 8 9 10
8 -8 -7 -5 -3 -2 0 1 2 3 4 5 6 6 7 8
6 -10 -8 -7 -5 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 4 5 6
4 -12 -10 -8 -7 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 2 3 4
2 -14 -12 -10 -9 -7 -5 -4 -3 -3 -2 -1 0 1 1 2
0 -15 -14 -12 -10 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -2 -1 0 0

tipiéne temperature u toku obrade
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